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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Smartcard 

(S) Die Smartcard (1) ist bub einem Basisteil (14). das durch 
ein wandartiges Frontteil (16) und Ruckteil (18) abgeschlos- 
sen 1st, aufgebaut Im Frontteil (16) sind Mittel (10) air 
elektronischen Ein- und/oder Ausgabe von Daten, ein Anzei- 
genfeld (8) sowie eine linke und eine rechte Eingabetaste 
(6a, 8b) vorgesehen. Ober die zwei Eingabetasten (6a, 8b) 
aind aamtliche integriertan Funktionen der Smartcard (1) 
aufrufbar und auch beliebige Buchstaben- und Zahlenkombf- 
nationen in die Smartcard (1) eingebbar. Die Eingabetasten 
(6a. 6b) aind in der linken untaren Ecke bzw. in der rechten 
untaren Ecke der Smartcard (1) angeordnet. und die Bedien- 
flachen (7) dar beiden Eingabetasten (6a, 6b) sind derart 
gro&flachlg ausgebildet, datt sie in etwa die durchschnittll- 
che menschliche Daumenflache umfasaen. Femer ist die 

^ dem Basisteil (14) zugewandte Se'rte des Ruckteils (18) m'rt 
einem leitenden Streifen (38) versehen, der zwei Kontakte 

^ (34) in Basisteil (14) miteinander verbindet, wodurch die 
Smartcard (1) aktivierbar ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Smartcard, aufgebaut aus 
einem Basisteil, das durch ein wandartiges Frontteil und 
Riickteil abgeschlossen ist, das Basisteil tragt eine aus 
einem Mikroprozessor und elektronischen Speicherrnit- 
tel aufgebaute elektronische Schaltungsanordnung, im 
Frontteil sind Mittel zur elektronischen Ein- und/oder 
Ausgabe von Daten, ein Anzeigenfeld sowie eine linke 
und eine rechte Eingabetaste vorgesehen 

Unter einer Smartcard ist eine Chipkarte zu verste- 
hen, die neben einem Chip, der einen winzigen Mikro- 
rechner darstellt, auch zusatzliche Speichermittel um- 
faBt Eine Smartcard kann wesentiich mehr als die her- 
kommlichen Telefon- oder Krankenversicherungskar- 
tea Der winzige Mikrorechner mit eigenem Betriebs- 
programm und Speichermittel besitzt etwa die Lei- 
stungsfahigkeit fruherer Personal Computer. 

Eine Smartcard zur Vereinfachung des Gebrauchs 
von einer aisonsten groBeren Anzahl von Kreditkarten 
ist in der deutschen Patentschrift DE-A-39 06 349 offen- 
bart Diese Smartcard vereinigt mittels ihres elektroni- 
schen Gedachtnisses mehrere verschiedene Kreditkar- 
ten auf einer einzigen sogenannten Multifunktionskarte. 
Diese Karte besitzt ein erstes groBes Anzeigenfeld und 
ein zweites, kleineres Anzeigenfeld, die beide zur Anzei- 
ge von Zahlen, Formen und Buchstaben geeignet sind. 
Ferner sind eine Vielzahl von Eingabetasten vorgese- 
hen, die es einem Benutzer erlauben spezifische Funk- 
tionen auszuwahlen oder Eingaben vorzunehmea Zur 
Eingabe von Daten uber externe Dateneingabegerate 
sind z. B. elektrische Kontakte vorgesehen. 

Das US-Patent 4,797,542 beschreibt eine einer Check- 
karte ahnliche Vorrichtung, die fur eine Vielzahl von 
Anwendungen geeignet ist Die Abmessungen dieser 
Karte sind rnit denen von Kreditkarten (ISO 85,5 mm x 
54 mm) identisch. Die Kane ist modular aus einem Rah- 
raen, einem Vorderteil, einem Riickteil und einer elektri- 
schen Schaltung aufgebaut Mit der elektrischen Schal- 
tung ist eine Flussigkristallanzeige verbunden, unter der 
eine Batterie auf einem Halter zur Spannungsversor- 
gung vorgesehen ist Ferner ist am Rand der Karte ein 
Aus/Ein-Schalter zur Unterbrechung der Spannungs- 
versorgung vorgesehea Auf dem Vorderteil sind im Be- 
reich unterhalb der Flussigkristallanzeige zentral zwei 
Eingabetasten vorgesehea Die linke Taste ist die An- 
wendungswahl-Taste und die rechte Taste die Historie- 
Aufruftaste. Die einzelnen Bauteiie (Vorderteil, Rah- 
men, Ruckteil) sind mittels Randverklebungen miteinan- 
der verbundea 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Smartcard zu schaffen, mit der uber eine Minimalzahl 
von Eingabetasten sowohl ein Funktionsaufruf als auch 
eine Eingabe von beliebigen Zahlen und/oder Buchsta- 
benkombinationen bequem moglich ist 

Hinzu kommt, daB die Smartcard die Lebensdauer 
der eingebauten Batterie effektiv ausnutzt und gegen 
Manipulationen an der Karte sicher ist 

Dies wird erfindungsgemafi dadurch erreicht, daB 
mittels der linken und der rechten Eingabetaste samtli- 
che integrierten Funktionen der Smartcard aufrufbar 
und auch beliebige Buchstaben- und Zahlenkombinatio- 
nen in die Smartcard bequem eingebbar sind, und daB 
zur Aktivierung der Smartcard auf der dem Basisteil 
zugewandten Seite des Riickteils ein leitender Streifen 
vorgesehen ist, mit dem zwei Kontakte im Basisteil mit- 
einander verbindbar sind. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Smartcard ist, 



daB fur die Bedienung der Karte bzw. fur die Eingabe 
von Daten seitens des Benutzers nur zwei Eingabeta- 
sten benotigt werdea Eine linke Taste ist in der linken 
unteren Ecke und eine rechte Taste ist in der rechten 

5 unteren Ecke angeordnet Die Tasten sind derart groB- 
flachig gestaltet, daB die Tastenflache in etwa der mittle- 
ren Daumenflache eines erwachsenen Menschen ent- 
spricht Dies hat den Vorteil, daB bei der Bedienung der 
Karte nur die ausgewahlte Eingabetaste betatigt und 

io eine gleichzeitige Betatigung von kleinen, eng nebenein- 
anderliegenden Tasten vermieden wird. Ferner ist die 
Smartcard derart gestaltet, daB sie erst zura Zeitpunkt 
der Versendung bzw. des Zusammenbaus der Karte ak- 
tiviert wird. Zu diesem Zweck verbindet der auf der dem 

is Basisteil zugewandten Flache des Ruckteils vorgesehe- 
ne leitende Streifen bei der Montage des Ruckteils mit 
dem Basisteil die zwei ira Basisteil vorgesehenen Kon- 
takte miteinander. Diese leitende Verbindung zwischen 
den Kontakten aktiviert die Karte erst kurz vor dem 

20 Gebrauch, wodurch die Energieversorgung der Karte 
fast ausschlieBlich auf die Benutzungszeit der Karte be- 
schrankt ist Ferner hat das separate Ruckteil den Vor- 
teil, daB dieses vor dem Zusammenbau in einer daftir 
ausgestalteten Einrichtung bedruckt wird Die Informa- 

25 tion, die auf das Ruckteil der Karte aufgedruckt wird, 
kann z. B. das Foto des Karteninhabers, den Fingerab- 
druck, Personalnummer, eta enthalten. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
konnen den Unteranspruchen entnommen werdea 

30 Anhand des in der Zeichnung dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiels wird der Gegenstand der Erfindung be- 
schriebea 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung der erfin- 
35 dungsgemaBen Smartcard, 

Fig- 2a eine Teilansicht des Randbereichs eines Aus- 
fiihrungsbeispiels der Smartcard gemaB Fig. 1 im Quer- 
schnitt, 

Fig. 2b eine Teilansicht des Randbereichs eines weite- 
40 ren Ausfuhrungsbeispiels der Smartcard gemaB Fig. 1 
im Querschnitt, 

Fig. 3 eine Ruckansicht des Basisteils mit abgenom- 
menem Ruckteil, 
' Fig. 4 die Smartcard gemafl Fig. 1 in auseinanderge- 
45 zogener Darstellung, 

Fig- 5 eine Detailansicht der Verbindung zwischen 
der 

Flussigkristallanzeige und der elektrischen Schaltungs- 
anordnung und 

50 Fig. 6 einen Schaltplan der in der Smartcard gemaB 
Fig. 1 verwendeten elektrischen Schaltungsanordnung. 

GemaB dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel be- 
sitzt, die erfindungsgemaBe Smartcard 1 auBere Abmes- 
sungen, die denen herkommlicher Chipkarten entspre- 

55 chea Die Lange L der Smartcard 1 betragt 85^ Millime- 
ter, die Breite B 54,0 Millimeter und die Dicke D 2,5 Mil- 
limeter. Es ist seibstverstandlich, daB die Smartcards 
ebenso andere Abmessungen aufweisen konnen. Die 
Abmessungen werden in der Regel durch die Gerate 

6o vorgegeben, die auf Chipkarten schreiben bzw. von ih- 

nen lesea j 

Auf einer durch die Lange L und die Breite B be- I 
stimmten Oberflache 2 der Smartcard 1 sind mindestens 
ein Anzeigenfeld 4 oder Display sowie eine linke und 

65 eine rechte von Hand betatigbare Eingabetaste 6a bzw. 
6b vorgesehea Ober die Eingabetasten 6a, 6b konnen 
vom Benutzer der Smartcard 1 Eingaben vorgenommen 
werden, die eine interaktive Bedienung der Karte er- 
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moglichen. Die Eingabetasten 6a, 6b besitzen Bedienfla- grammfolie 26 wird derart auf das Ruckteil 18 aufluni- 
chen 7 die derart bemessen sind, daB die Flache der niert, daB die Hologrammfolie 26 ebenso einen Teil des 
Bedienflachen 7 der durchschnittlichen menschlichen an das Ruckteil 18 anschliefienden Basisteils Hbedeckt 
Daumenflacheentsprechen. Das separate Ruckteil 18 kann sehr einfach in einer 

Auf dem Anzeigenfeld 4 sind eine Vielzahl von Sym- 5 entsprechenden Druckvomchtung (mcht dargestellt) 
bolen und/oder Zeichen vorgesehen, die mit den Einga- rait personalisierten Daten (wie z. B. PaBbild, Fmgerab- 
betasten 6a und 6b auswahlbar sind. Die Symbole 8 druck, Personalnummer, Logo etc) des Benutzers be- 
stehen fur verschiedene Betriebsmodi oder Funktionen druckt werden. 

der Smartcard 1. Das Anzeigenfeld 4 kann in der ubli- Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel bezuglich des me- 
chen Ausbildung in Form von Flussigkristall-Anzeigen- \ 0 chanischen Aufbaus der Smartcard ist in Fig. 2b darge- 
feldern oder dgL vorgesehen sein. Hier konnen naturlich stellt Das Basisteil 14 der Smartcard 1 ist in diesem 
alle anderen denkbaren und sich nach dem jeweiiigen Ausfuhrungsbeispiel aus zwei getrennten Teilen aufge- 
Stand der Technik erschlieBenden Anzeigenformen baut Ein Kunststoffgitter 28, das die aufieren Abmes- 
ebenfalls Verwendung finden, wie sie heute zum Teil sungen der Smartcard bezuglich. Lange und Breite be- 
schon moglich sind, wie z. B. farbige Darstellungen von 15 stimmt, tragt das Frontteil 16 und die elektrische Schal- 
Logos, Artikeln, Bildem a dgL Andere Bereiche des An- tungsanordnung 12. Am Kunststoffgitter 28 isr erne er- 
zeigenfeldes 4 konnen die Daten monochrom darstellen. ste Stufe 28a zur Aufnahme des Frontteils 16 (Tastatur- 
Die uber die Eingabetasten 6a und 6b eingegebenen foiie), eine zweite Stufe 28b zur Aufnahme der elektn- 
Daten oder ausgewahlten Funktionen werden im Anzei- schen Schaltungsanordnung und eine dritte Stufe 28c 
genfeld 4 fur den Benutzer der Smartcard 1 sichtbar 20 zur Aufnahme des Ruckteils 18 ausgeforrat Das Ruck- 
dargestelit. Der Einfachheit halber halt der Benutzer die teil 18 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel erne beschich- 
Smartcard 1 zwischen Daumen und Zeigefinger, wobei tete Metallplatte 30, deren Beschichtung zum Bedruk- 
der Daumen die jeweilige Eingabetaste 6a und 6b beta- ken geeignet ist Die Metallplatte 30 weist erne umlau- 
tigt Dabei wird ein Cursor nach links oder nach rechts fende Kropfung 30a auf, die die Biegesteifigkeit der 
verschoben, urn die gewunschte Funktion oder Zeichen 25 Smartcard I erhdht Ein Kunststoffrahmen 32, der zwei- 
anzuwahlen. Die Obemahme oder Bestatigung der Zei- te Teil des Basisteils 14, liegt formschlussig an emem 
chen oder Funktion erfolgt durch gleichzeitiges Druk- Teil der Kropfung 30a und der dritten Stufe 28c des 
ken der beiden Eingabetasten 6a und 6b. Kunststof fgitters 28 an. Im zusammengebauten Zustand 
Auf der Oberflache 2 der Smartcard 1 sind ebenfalls werden das Kunststoffgitter 28 und der Kunststoffrah- 
Kontaktflachen 10 vorgesehen, die mit einer elektri- 30 men32rnittelsUltraschanmiteinanderverschweiBL So- 
schen Schaltungsanordnung 12 (Fig. 6) im Innern der mit ist die Metallplatte zwischen dem Kunststoffgitter 
Smartcard 1 leitend verbunden sind Ober die Kontakt- 28 und dem Kunststoffrahmen 32 gehaltert, wodurch 
fiachen 10 sind Datensatze auf die Smartcard 1 schreib- sich die Metallplatte 30 nicht ablosen laBt Ebenso 1st 
bar. Das Einschreiben der Datensatze kann z.B. uber das Frontteil 16 mit dem Kunststoffgitter verschweiBt 
auf der Smartcard 1 vorhandene Kontaktflachen 10 er- 35 Eine zerstorungsfreie Demontage der einzelnen Bautei- 
folgen, die bei Einfuhren der Smartcard 1 in ein Daten- ie der Smartcard 1 ist folglich nicht moglich. 
einschreibgerat (nicht dargestellt) kontaktiert werden. Die Smartcard 1 mit einer Sicherheitsfunktion und 
Es ist ebenso denkbar, das Einschreiben der Datensatze einer effektiven Ausnutzung der Battenelebensdauer 1st 
mit Hilfe von kontaktlosen Mitteln durchzufuhren, also in Fig. 3 dargestellt In der Ausformung 22 sind zwei 
etwa induktiv oder mit Hochfrequenz. 40 Kontakte 34 vorgesehen, die mit einem leitenden Strei- 

Fig. 2a zeigt ein erstes Ausfahrungsbeispiel des me- fen 36 (Metallstreifen) zusammenwirken, der sich auf 
chanischen Aufbaus der erfindungsgemaBen Smartcard der der Ausformung 22 zugewandtea Seite des Ruck- 
1. Ein Basisteil 14 dient als Trager fur ein Frontteil 16 teils 18 befindet Im zusammengebauten Zustand ver- 
und ein Ruckteil 18. Das Basisteil 14 kann aus einem bindet der leitende Streifen 36 die beiden Kontakte 34, 
Kunststoffmaterial z. B. durch SpritzgieBen hergestellt 45 wodurch die Elektronik der Smartcard 1 aktiviert wird, 
werden. Die aufieren Abmessungen des Basisteils 14 d. h. mit Spannung versorgt wird Somit wird die f est 
werden durch einen umlaufenden Rand 20 festgelegt eingebaute Energieversorgung (Batterie) erst dann be- 
\ und entsprechen bezuglich Lange L und Breite B denen ansprucht, wenn die Smartcard 1 in Benutzung gelangt 
y einer herkommlichen Checkkarte. Zur Aufnahme des Beim Anlegen von Spannung an der elektrischen Schal- 
Ruckteils 18 ist im Basisteil 14 eine Ausformung 22 aus- 50 tungsanordnung 12 fuhrt diese eine automatische Reset- 
gebildet, die derart gestaltet ist, daB in der Nahe des funktion durch. Bei dieser Funktion wird mit der Pro- 
umlaufenden Randes eine erste Stufe 22a entsteht, de- . grammausfuhrung an einer definierten Stelle begonnen. 
ren Hohe so bemessen ist, daB das eingesetzte Ruckteil Hier wird nun die Sicherheitsfunktion eingebunden, in- 
18 allseitig bundig mit dem Basisteil 14 abschlieBt Ge- dem vor dem Erreichen des normalen Operationsmodus 
genuber der Ausformung 22 ist im Basisteil eine weitere 55 ein Code fiber die Kontaktflachen 10 abgefragt wird 
Stufe 22b ausgebildet, deren Hohe so bemessen ist, daB Dieser Code wird durch das Dateneinschreibgerat in 
das Frontteil 16 bundig mit dem Basisteil 14 abschlieBt das die Karte eingesteckt ist erzeugt Die Sicherheits- 
Desweiteren ist im Basisteil 14 eine dem Frontteil 16 funktion besteht nun darin, daB bei Manipulationen an 
zugewandte weitere flachige Vertiefung 24 ausgeformt, der Smartcard 1, die zu einer Unterbrechung der Span- 
die zur Aufnahme der elektrischen Schaltungsanord- eo nungsversorgung der elektrischen Schaltungsanord- 
nung, der Energieversorgung und der elektrischen Zu- nung 12 fuhren, wie z. B. Ablosen des Ruckteils 18, auto- 
leitungengeeigneiist matisch die Programmsicherung in Kraft tritt Somit 

Bevorzugterweise besteht das Ruckteil 18 der be- gelangt die Smartcard 1 nicht mehr in den normalen 
druckbaren Smartcard 1 aus Kunststoff, wie z. B. PVC Operationsmodus, ohne daB von auBen der Code einge- 
(Polyvinylchlorid). Die Smartcard 1 soil ein Bild, ein Lo- 65 geben wird Der Code ist nur in den Dateneinschreibge- 
go, eine Grafik oder ein Schriftzug tragen. Das so be- raten gespeichert, die nur einem autorisierten Personen- 
druckte Ruckteil 18 wird in die Ausformung 22 der be- kreis zugangtich sind 

reits vormontierten Smartcard 1 eingeklebt Eine Holo- Die auseinandergezogene Darstellung in Fig. 4 zeigt 
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den internen Aufbau der Smartcard 1 und gibt Einblick, 
wie die Smartcard zusammengebaut wird. Das Basisteil 
14 ist aus einem Kunststoffmaterial spritzgegossen und 
besitzt mehrere Aussparungen 40 zum Haltern fur die 
verschiedenen Komponenten der Smartcard 1, wie z. B. 
eine Aussparung fur die elektrische Schaltungsanord- 
nung 12 oder eine Aussparung fur das Anzeigenfeld 4. 
Zuerst wird ein elektrisches Leitungsbauteil 42 auf dem 
Basisteil 14 angebracht. Ober das Leitungsbauteil 42 
sind ein Batteriekontakt 42c, ein Kontakt 42a fur die 
linke Eingabetaste 6a und ein Kontakt 42b fur die rechte 
Eingabetaste 6b leitend miteinander verbunden. Ober 
den Kontakten 42a und 42b ist jeweils ein Federkontakt 
44a bzw. 44b vorgesehen, der im gedriickten Zustand 
den Kontakt 42a oder 42b mit dem Leitungsbauteil 
kurzschlieBt In eine formgerechte Aussparung 40 wird 
zum Haltern eine Batterie 46 eingesetzt, die zur Span- 
nungsversorgung der elektrischen Schaltungsanord- 
nung 12 bendtigt wird. Beim folgenden Herstellungs- 
schritt wird die elektrische Schaltungsanordnung 12 und 
das mit ihr verbundene Anzeigenfeld 4 in das Basisteil 
14 eingesetzt Auf der Schaltungsanordnung 12 sind 
ebenfalls die Kontaktflachen 10 fur die externe Daten- 
eingabe vorgesehen. AbschlieBend wird das Frontteil 16 
aufgeklebt In dem als eine Folie ausgebildeten Frontteil 
16 ist eine Aussparung 48 fur die Kontaktflachen vorge- 
sehen, damit diese von dem Dateneinschreibgerat kon- 
taktiert werden konnen. Desweiteren ist ein transparen- 
tes Fenster 49 ausgeformt, um das Anzeigenfeld 4 zu 
schiitzen und eine Ablesung der Anzeige zu ermogli- 
chen. Ebenso sind auf dem Frontteil 16 die Bereiche fur 
die Eingabetasten 6a und 6b durch graphische Darstel- 
lungen markiert 

Die Verbindung (in Fig. 4 durch einen Kreis markiert) 
zwischen dem Anzeigenfeld 4 und der elektrischen 
Schaltungsanordnung 12 ist in der Fig. 5 vergroBert dar- 
gestellt Um ein elastisches Verbiegen der Smartcard 1 
zu ermoglichen und eine Beschadigung der inneren Bau- 
teile zu vermeiden, sind die elektrische Schaltungsan- 
ordnung' 12 mit dem Anzeigenfeld 4 fiber ein flexibies 
Band 50 miteinander verbunden. Das flexible Band 50 
stellt zugleich die elektrischen Verbindungen zwischen 
dem Anzeigenfeld 4 und der elektrischen Schaltungsan- 
ordnung 12 her. Auf die detaillierte Ausgestaltung der 
Verbindung zwischen dem Anzeigenfeld 4 und der elek- 
trischen Schaltungsanordnung 12 wird nicht naher ein- 
gegangen, da fur einen Fachmann die genaue Bema- 
Bung und Ausgestaltung in seinem handwerklichen 
Konnen liegt 

Die elektrische Schaltungsanordnung 12 ist in Fig. 6 
als Schaltplan schematisch dargestellt Die Kontaktfla- 
chen 10 sind fiber ein Interface 60 mit einem Mikropro- 
zessor 61 und einem Datenspeicher 62 verbunden. Das 
Anzeigenfeld 4 (Flussigkristallanzeige) ist fiber eine Lei- 
tung 70 (Seg 0 ... 69) und Leitung 72 (Com 0 ... 15) mit 
dem Mikroprozessor 61 verbundea Siebzig Segmente 
werden verwendet, um die Anzeige von Zeichen im An- 
zeigenfeld 4 anzusteuern (14 Zeichen x 5 Pixel/Zeichen 
= 70 Segmente). Ober eine Leitung 71 (Seg 70) werden 
die Symbole in Anzeigenfeld 4 angesteuert Der Mikro- 
prozessor 61 kannauch durch eine externe Spannungs- 
quelle (nicht dargestellt) mit Strom versorgt werden, die 
fiber zwei mit den Terminals VCC und GND des Inter- 
face 60 verbundenen Kontaktflachen 10 auf den Mikro- 
prozessor einwirkt Die mit dem Terminal RST des In- 
terface verbundene Kontaktflache 10 ist fiber einen 
Transistor VI mit dein Terminal VCC verbunden. Der 
Transistor VI wird dazu benutzt, das Zurucksetzen des 
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Mikroprozessors 61 zu sperren, wenn keine externe 
Spannungsquelle angeschlossen ist, was bei versehent- 
lichem KurzschlieBen der Kontakte RST und GND in 
Kontaktfeld eintreten wurde. 
5 Der Datenspeicher 62 ist ein EEPROM, das vom Mi- 
kroprozessor 61 fiber eine Leitung 73, in die ein Transi- 
stor V2 eingefugt ist, mit der notigen Energie versorgt 
wird. Wahrend des normalen Betriebs sollte das 
EEPROM ausgeschaltet sein, da es viel Energie ver- 
io braucht Der Energieverbrauch liegt im normalen Be- 
triebsmodus bei einem Maximum von ca. 1 mA, was 
3000 mal mehr ist, als der Energieverbrauch des Mikro- 
prozessors. Die Daten werden fiber die mit den Termi- 
nals CLK und I/O des Interface verbundenen Kontakt- 
15 flachen 10 auf das EEPROM geschrieben, wobei das 
Terminal CLK mit einem Pin P3 des Mikroprozessors 
61 und einem Pin SLC des Datenspeichers 62 und das 
Terminal I/O mit einem Pin P2 des Mikroprozessors 61 
und einem Pin SDA des Datenspeichers 62 verbunden 
20 ist Der Mikroprozessor 61 uberwacht das Einschreiben 
der Daten fiber die Terminals CLK und I/O in das 
EEPROM und kopiert diese Daten in semen eigenen 
RAM. Bei Zusammenbruch der Spannungsversorgung 
verliert der RAM die Daten, wobei die Daten im 
25 EEPROM erhalten bleiben und als Sicherungskopie 
verwendet werden konnen. 

Die Dimensionierung des Transistors V2 sollte so ge- 
wahlt sein, daB er einen geringen Widerstand bei Durch- 
laB besitzt Der Transistor mit der Typenbezeichnung 
30 BSS123 (Siemens) ist hierffir geeignet und besitzt einen 
DurchlaBwiderstand von lOil Ein anderes vom Transi- 
stor V2 zu erffillendes Kriterium ist, daB der Drainleck- 
strom bei auf Null-Potential liegendem Gate sehr klein 
sein soli (hier bei einer Emitter-Kollektorspannung von 
35 20 V ca. lOnA). Mit Pin PO und Pin PI des Mikroprozes- 
sors 61 sind Schalter SO und SI verbunden, wobei die 
Eingange an den Pins P0 und PI als Pull-Up- Widerstan- 
de ausgestaltet sind. Desweiteren sind alle Bauteile, die 
mit dem Kontaktflachen 10 des Interface 60 verbunden 
40 sind, derart ausgelegt, daB sie einer elektrostatischen 
Entladung gemaB ISO 7816-1 A3 widerstehen. Ein Bau- 
teil 74, das mit dem Terminal VCC des Interface 60 und 
einem Pin Vb sowie einem Pin Test des Mikroprozes- 
sors 61 verbunden ist, besteht aus zwei Dioden Dl und 
45 D2. Die Diode Dl wird verwendet, um die interne Batte- 
rie 46 abzutrennen, wenn die Smartcard 1 an eine exter- 
ne Spannungsquelle fiber die mit dem Terminal VCC 
des Interface 60 verbundenen Kontaktflache 10 ange- 
schlossen ist Die Diode D2 wird verwendet, um die 
50 interne Batterie 46 vor Entladung zu schutzen, wenn 
eine externe Last an jenen Kontaktflachen 10 anliegt, 
die mit den Terminals VCC und GND des Interface 60 
verbunden sind. 

Die vorliegende Erfindung wurde in Bezug auf eine 
55 bevorzugte Ausffihrungsform beschrieben, aber selbst- 
verstandlich konnen im Rahroen des handwerklichen 
Konnens eines Fachmanns Abwandlungen vorgenom- 
men werden, ohne dabei den Schutzbereich der nachste- 
henden Anspruche zu verlassen. 

60 

Bezugszeichenliste 

1 Smartcard 

2 Oberflache der Smartcard 
65 4 Anzeigenfeld 

6a linke Eingabetaste 
6b rechte Eingabetaste 
7 Bedienflachen 
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8 Symbole oder Zeichen im Anzeigenf eld 

10 Kontaktflachen 

12 elektrische Schaltungsanordnung 

14 Basisteil 

16 Frontteil 

18 Ruckteil 

22 Ausformung fur Ruckteil 

22aersteStufe 

22b zweite Stufe 

24 Ausformung in Richtung Frontteil 

26 Hologrammfolie 

28 Kunststoffgitter 

28a erste Stufe 

28b zweite Stufe 

28cdritte Stufe 

30 Metallplatte 

30a umlaufende Kropfung 

32 Kunststoffrahmen 

34Kontakte 

36 leitenderStreifen 

40 Aussparung zum Haltern 

42 elektrisches Leitungsbauteil 

42a Kontakt fur linke Eingabetaste 

42b Kontakt fur rechte Eingabetaste 

42cBatteriekontakt 

44aFederkontakt 

44b Federkontakt 

46Batterie 

48 Aussparung 

49 transparentes Fenster 

50 flexibles Band 

60 Interface 

61 Mikroprozessor 
62Datenspeicher 

70 Leitung 

71 Leitung 

72 Leitung 

73 Leitung 
74Bauteil 
Dl Diode 
D2 Diode 

VI Transistor 
V2 Transistor 
P0 Pin am Mikroprozessor 
PI Pin am Mikroprozessor 
P2 Pin arn Mikroprozessor 
P3 Pin am Mikroprozessor 
P4 Pin am Mikroprozessor 
SOSchalter 

51 Schalter 

SLC Pin am Datenspeicher . 
SDA Pin am Datenspeicher 
L Lange der Smartcard 
B Breite der Smartcard 

Patentanspruche 
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1. Smartcard (1) aufgebaut aus einem Basisteil (14), 
das durch ein wandartiges Frontteil (16) und Ruck- 
teil (18) abgeschlossen ist, das Basisteil (14) tragt eo 
eine aus einem Mikroprozessor (61) und einem 
elektronischeh Speichermittel (62) aufgebaute 
elektronische Schaltungsanordnung (12), im Front- 
teil (16) sind Mittel (10) zur elektronischen Ein- 
und/oder Ausgabe von Daten, ein Anzeigenfeld (8) &s 
sowie eine linke und eine rechte Eingabetaste (6a, 
6b) vorgesehen, dadurch gekennzeichnet, daB mit- 
tels der linken und der rechten Eingabetaste (6a, 6b) 



samtliche integrierten Funktionen der Smartcard 
(1) aufrufbar und auch beliebige Buchstaben- und 
Zahlenkombinattonen in die Smartcard (1) eingeb- 
bar sind, und daB zur Aktivierung der Smartcard 
auf der dem Basisteil (14) zugewandten Seite des 
Ruckteils (18) ein leitender Streifen (36) vorgesehen 
ist, mit dem zwei Kontakte (34) im Basisteil (14) 
miteinander verbindbar sind. 

2. Smartcard nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, das die linke Eingabetaste (6a) in der lin- 
ken unteren Ecke und die rechte Eingabetaste (6b) 
in der rechten unteren Ecke der Smartcard (1) vor- 
gesehen sind, und daB die Bedienflachen (7) der 
beiden Eingabetasten (6a, 6b) derart groBflachig 
ausgebildet sind, daB sie in etwa die durchschnittli- 
che menschliche Daumenflache umf assen. 

3. Smartcard nach Anspruch f, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ruckteil (18) der Smartcard ge- 
trennt vom Basisteil (14) bedruckbar ist, und daB 
das Ruckteil (18) erst nach dem BedruckprozeB in 
das Basisteil (14) der Smartcard einsetzbar ist 

4. Smartcard nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auBeren Abmessungen des Basis- 
teils (14) denen einer herkommlichen Checkkarte 
entsprechen, und daB beidseitig im Basisteil (14) 
eine erste Stufe (22a) bzw. eine zweite Stufe (22b) 
ausgeformt sind, die derart gestaltet sind, daB das 
auf die erste Stufe (22a) eingelegte Frontteil (16) 
der Smartcard (1) und das in die zweite Stufe (22b) 
eingelegte Ruckteil (18) bundig mit dem Basisteil 
(14) abschlieBen. 

5. Smartcard nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Stufe (22b) die Begrenzung 
einer flachigen Ausformung (22) im Basisteil (14) 
darstellt, und daB die Ausformung (22) den Abmes- 
sungen des Ruckteils (18) entspricht 

6. Smartcard nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Basisteil (14) aus 
einem Kunststoffmaterial spritzgegossen ist 

7. Smartcard nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Basisteil (14) aus einem Kunststoffgit- 
ter (28) und einem Kunststoffrahmen (32) aufge- 
baut ist, und daB das Kunststoffgitter (32) und der 
Kunststoffrahmen (32) im zusammengebauten Zu- 
stand durch Ultraschall miteinander verschweiBbar 
sind. 

8. Smartcard nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kunststoffgitter (28) eine erste 
Stufe (28a) zur Aufnahme des Frontteils (16), eine 
zweite Stufe (28b) zur Aufnahme der elektrischen 
Schaltungsanordnung (12) und eine dritte Stufe 
(28c) zur Aufnahme des Ruckteils (18) aufweist 

9. Smartcard nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB daB Ruckteil (18) aus einer Metall- 
platte (30) mit einer umlaufenden Kropfung (30a) 
besteht und die Kropfung (30a) auf der dritten Stu- 
fe (28c) des Kunststoffgitters (28) aufliegt, und daB 
der an das Kunststoffgitter (28) f ormschlussig ange- 
paBte Kunststoffrahmen (32) einen Teil der Krop- 
fung (30a) der Metallplatte (30) aufnimmt 
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Abstract 



The smart card is formed with a main body 14 that has a recess into which is located the electronic circuit chip 12. The top is 
enclosed by an inset panel 16 which has a contact pad region for external data exchange. A display, keyboard and a pair of input 
keys in the left and right corners are provided. The inset back panel 18 is of plastic such as PVC and is formed with contact strips 
on the inner surface that connect pair of input keys. 
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